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:úåéçðä
.úåãå÷ð 25 äååùäìàùìë .úåàáäúåìàùä5 êåúî (÷åéãá) 4 ìòäðò •

.äúëáåçëåäùúåðòèå íéèôùîèèöì ïúéð •
.(÷åãáì éåöø) áåùéçäéáìùúàäàøäå ÷îð •

!é÷ðå øåøááåúëìàð •

íéáëåøîäå íééùîîä ,íééìðåéöøäíéøôñîäìùúåãùäúàúåâöééîC -å R ,Q úåéúåàä :íéðåîéñ
åðéä Fn -å ,F äãùä ìòî m × n ìãåâá úåöéøèîä áçøî úà ïîñî Mm×n(F ) éåèéáä .äîàúäá
ñôàä (úåéöîøåôñðøè úà åà) úåöéøèî úà úåðîñî I -å O úåéúåàä .n äáåâá úåãåîòä áçøî
íéðîñîKer(T ) -å Im(T ) íééåèéáä T : V → W úéøàéðéì äéöîøåôñðøèøåáò .äîàúäáäãéçéäå
íéáéëøäøúéå 1 åìù i -äáéëøäùFn -áøåè÷åäúàïîñî~ei éåèéáä .äîàúäáïéòøâäå äðåîúäúà

.f ìùúåøæâðäúàíéðîñî 'åëå d2f
dx2 , df

dx íééåèéáäR ìòî f(x) íåðéìåôøåáò .0 íä

úåàååùîúëøòîäðåúð .1
x1 + 3x2 + λx3 = −4

2x1 + λx2 + 8x3 = 0
3x1 + λx2 + 13x3 = 2

ïéàúëøòîìíàäàöîλ ìùêøòìëøåáò .λ øèîøôáäéåìúä,R äãùäìòîíéðúùîäùåìùá
.úåðåøúôóåñðéàùéù åà; ãéçé ïåøúôùé ; ïåøúô

íéøåè÷åäíéðåúð .2

v1 :=




1
2
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−1


 , v2 :=




1
−1
0
0


 , v3 :=




0
0
1
−1


 , w1 :=




2
3
1
0


 , w2 :=




0
1
1
1


 , w3 :=




2
−1
−3
λ




úú øéãâð .λ øèîøôá éåìú ïåøçàä øåè÷åäù áì íéù .R äãùä ìòî R4 éøåè÷åä áçøîá
? dim(V ∩W ) = 1 -ù êë λ íéé÷íàä .W := Sp(w1, w2, w3) -å V := Sp(v1, v2, v3) íéáçøî

(.ãîéîäèôùîáùîúùäì : æîø) .÷îðàìíà; λ äæëàöîïëíà

'àãòåî 'ðéì 'âìà 1 ãåîò



-å R àåääãùäåæ äìàùá .3

. V := { R -áíéîã÷îíò 3 ≥ äìòîî f(x) íéîåðéìåô}

äçñåðäé"òT : V → V äéö÷ðåôøéãâð

. T (f) := 2
df

dx
+ 3x

d2f

dx2

.éøàéðéìøåèøôåàT éëçëåä .à
.v := (1, x, x2, x3) øåãñäñéñáìñçéáT úàúâöééîä [T ]vv äöéøèîäúààöî .á

.íäìùíéãîéîäúàáùçå Ker(T ) -å Im(T ) íéáçøîäìùíéñéñáàöî .â
.øáñä ?êéôäøåèøôåàT íàä .ã

äöéøèîääðåúð .4
A :=

[
9
2 − 1

2

9
2

3
2

]

.Q äãùäìòî
.A ìùíééîöòäíéëøòäúàúààöî .à

.åìíéëééùäíééîöòäíéøåè÷åäúààöîéîöòêøòìëì .á
.÷îðàìíà; äúåàïñëì ïëíà ?(Q ìòî) ïåñëéììúðúéðA íàä .â

.det(A200) úàáùç .ã
äöéøèîääðåúð .5

A :=

[
4 − 3

2

4 −1

]

.R äãùäìòî
.pA(x) éðééôåàäíåðéìåôäúààöî .à

-ùêëR -áíéáéëøíòD úéðåñëìàäöéøèîå P äëéôääöéøèîàöîøîåìë ;Aúàïñëì .á
.D = P−1AP

.(A + I)−100 ·A50 äöéøèîäúàáùç .â

!äçìöäá
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