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1 תרגיל

: הגדרנו קטעים I1, . . . , Ik כאשר B = I1 × . . .× Id ⊂ Rd תיבה עבור כזכור, .1

m(B) =
d∏

j=1

|Ij|,

כאשר
|Ij| := sup Ij − inf Ij.

,B =
⊎m

j=1Bj ו־ תיבה B ש־ נניח תיבות: של מידה עבור סופית אדטיביות (א)
שמתקיים הוכיחו בזוגות. זרות B1, . . . , Bm ⊂ Rd כאשר

m(B) =
m∑
j=1

m(Bj).

שמתקיים: נניח משותף: עידון קיום (ב)

k⊎
i=1

Bi =
m⊎
j=1

B̃j,

אוסף שקיים הוכיחו תיבות. B̃1, . . . , B̃m ו־ B1, . . . , Bk כאשר

C = {B̂1, . . . B̂N}

בזוגות זרות תיבות של
.C מ־ תיבות של איחוד הוא B̃j וכל Bi שכל כך

תיבות של הסופיים האיחודים אוסף כלומר האלמנטריות, הקבוצות אוסף E0 יהי .2
ש־ הוכיחו .E,F ∈ E0 ש־ נניח .Rd ב־

E ∪ F,E ∩ F,E \ F ∈ E0.

ידי על אלמנטרית מידה הגדרנו E =
⊎n

j=1 Bj אלמנטרית קבוצה עבור כזכור .3

m(E) :=
n∑

j=1

m(Bj).

.E,F ∈ E0 ש־ נניח
הוכיחו:



אזי E ∩ F = ∅ אם סופית: אדטיביות •

m(E ] F ) = m(E) +m(F ).

מתקיים v ∈ Rd לכל להזזה: אינווריאנטיות •

m(E + v) = m(E),

כאשר
E + v := {w + v : w ∈ E} ⊂ Rd.

.m(E) ≤ m(F ) אזי E ⊂ F אם מונוטוניות: •
.m(E ∪ F ) ≤ m(E) +m(F ) תת־אדיטיביות: •

של (xa)a∈A אוסף מנייה) בת או סופית בהכרח (לא A ריקה לא קבוצה עבור
נגדיר: ,xa ∈ [0,+∞] ∑מספרים

a∈A

xa := sup
FbA

∑
a∈F

xa,

הסופרמום כלומר ,''A של סופית קבוצה תת היא F '' פירושו F b A כאשר
.A של הסופיות הקבוצות תתי כל פני על הוא

שהקבוצה הוכיחו אי־שליליים. xA כאשר ,
∑

a∈A xa <∞ ש־ נניח • .4

{a ∈ A : xa > 0}

מנייה. בת היותר לכל היא
הוכיחו: כלשהן. קבוצות A,B יהיו •∑

(a,b)∈A×B

xa,b =
∑
a∈A

∑
b∈B

xa,b =
∑
b∈B

∑
a∈A

xa,b

2


