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 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה המחלקה

 'ב, מועד 22.02.2019תאריך , 1 יסודות האנליזה להנדסת חשמל קורסב בחינה

 201-2-5331מספר הקורס: 

 "ר ארקדי ליידרמןד: ההמרצ

 שעות 3: בחינהמשך ה 

  קודות.נ 52 הוא השאלכל שאלות. משקל של  4כל יש לענות על  

 יש לנמק ולהוכיח את כל טענותיכם! 

 4ל סטנדרטי דפי רשימות בגוד 2: המותר עזר חומרA.  מחשבוןאין. 

  מהנקודות.  %20ולקבל  "לא יודע"בכל שאלה/סעיף ניתן לכתוב 

  תבתם "לא יודע" לא ייבדקו.כשאלות/סעיפים בהם 

 נבחן___________________המספר 

 1שאלה 

1נניח כי  2, , ..., nd d d  הןn בוצה ק ריקות באותה טמX  . 

) נגדיר  , ) max{ ( , ) : 1,..., }id x y d x y i n   לכל,x y X. 

 .Xמגדירה מטריקה בקבוצה  d הוכיחו כינקודות(  10( ))א

 .כולןשלמות  idשלמה אם  מטריקה dכי או הפריחו את הטענה הוכיחו נקודות(  15)ב( )

 

nתהי  נקודות(  25)  2שאלה 
X R .קבוצה כלשהי במרחב אוקלידי עם מטריקה רגילה 

)מקיימת את התכונה הבאה: אם  Xנניח כי  ) :f x X R פונקציה רציפה אז קבוצת ערכים שלה 

( ) { ( ) : }f X f x x X  ב סגורה- R הוכיחו כי .X .קבוצה קומפקטית 

 

Eתהי   נקודות( 25)  3שאלה  R מדידה לפי לבג הקבוצ . 

,וצות לפחות אחת מהקבהוכיחו כי    \E R E  מכילה קבוצה קומפקטיתK  כך שעוצמה שלK א0 -גדולה מ, 

| א0כלומר  |K . 

 

]תהי נקודות(  25)  4שאלה  , ]E a b  .לכל    קבוצה מדידה לפי לבג[ , ]x a b  נסמן  [ , ]xE E a x  . 

) נגדיר פונקציה  ) ( )xf x E  לכל[ , ]x a b כאשר ,  .מסמן מידת לבג 

]דה הוכיחו כי קיימת נקו , ]c a b לפחות אחת כך ש- ( ) ( )
1

2
f c E. 

 בהצלחה!
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 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה המחלקה

 חומר עזר

 

 1שאלה 

 להשתמש בהגדרה של מטריקה שלמה. לא צריך שום משפטים מיוחדים.

 

   2שאלה 

nבמרחב אוקלידי ר להשתמש בעובדה כי שאפ
R 0, לכל נקודה  עם מטריקה רגילהx ספציפית 

)0מוגדרת פונקציה  ) ( , )f x d x x .ופונקציה זאת רציפה. לא צריך להוכיח עובדה זאת 

 

   3שאלה 

 ? קבוצות קומפקטיותאיך לחשב מידה של קבוצה מדידה על ידי מידה של 

 

  4שאלה 

)תכונות רלוונטיות יש לפונקציה  לחקור איזה )f x  בקטע[ , ]a b. 

 


