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  1 שאלה
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1

0 0 1

ln( 1) ln( 1) ln( 1)
sin sin sin

x x x
x dx x dx x dx

x x x
α α αα α αα α αα α α

∞ ∞+ + +
= +∫ ∫ ∫  

sin ln( 1) , 0x x x x+ →∼ ∼∼ ∼∼ ∼∼ ∼  

: לכן לפי מבחן השוואה 
1 1

2

0 0

ln( 1) 1
sin

x
x dx dx

x x
α αα αα αα α−

+
∫ 3מתכנס אם קיים  ∽∽∽∽∫ 2 1α αα αα αα α< ⇔ − <  

1

ln( 1)
sin

x
x dx

x
αααα

∞ +
0ααααמתכנס ל כל ∫   לפי מבחן דיריכלה <

  

 ( ) sinf x x=בעלת פונקציה קדומה חסומה  ,
ln( 1)

( )
x

g x
x
αααα

+
)- ן  = ) 0

x
g x →∞→  

1

2 1

ln( 1) ln( 1)
1 1'( ) 0

x x
x x x

x xg x
x x

αααα
αααα

α αα αα αα α

α αα αα αα α−

+

− + − +
+ += = <  

)lnמסוים כי 0x - החל מ 1)
1 x

x
x

x
αααα →∞− + →−∞

+
)ולכן   )g x 0-מונוטונית יורדת החל מx .

ln( 1)
lim 0
x

x

x
αααα→∞

+
=  

0αααα נוכיח  עכשיו שאינטגרל מתכנס בהחלט רק עבור >   

1αααα⇐ ≤ 
1

sin x
dx

x
αααα

∞

מתבדר ואזי ∫
1

ln( 1)
| sin |

x
x dx

x
αααα

∞ +
  .גם מתבדר לפי מבחן השוואה ∫

1αααα⇐ 1α - כך שββββנקבע  < βα βα βα β> אזי  <
ln( 1)

lim 0
x

x

x
α βα βα βα β−→∞

+
= ,| sin | 1x ≤   

ולכן 
1

ln( 1)
| sin |

x
x dx

x
αααα

∞ +
כי , לפי מבחן השוואה מתכנס ∫

1

1
dx

x
ββββ

∞

  מתכנס ∫

  תשובה 
0אינטגרל מתכנס בתנאי אם   .א 1αααα< ≤ 
1אינטגרל מתכנס בהחלט אם   .ב 3αααα< ≤ 
 
 
  

  3 שאלה
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  4 שאלה
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  5 שאלה
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