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1 שאלה
במשפט להשתמש מבלי הוכח, .C על מחלק D ויהי K אלגברית סגור שדה מעל פרוייקטיבי אלגברי mעקו C יהי א.

.`(D) ≤ degD + 1 ש- ,Riemann-Roch
φ(x) = f(x)/g(x) ידי על הנתונה רציונלית העתקה ,0 oממציי שדה הוא K כאשר ,φ : P1(K) → P

1(K) תהי ב.
.α ∈ P1 בנקודה φ של sהסיעו אינדקס מהו תאר ?φ של המעלה מהי בהתאמה. n ו- m ממעלות mפולינומי g ו- f כאשר

.2 deg(φ)− 2 הוא sהסיעו אינדקסי mשסכו זה במקרה oהטוע ,uהורבי משפט את הסק

2 שאלה
(2, 1) הנקודה תהיה האפס שנקודת jכ y2 = x3 − 5x+ 3 mהעקו על החבורה חוק את כתוב א.

y2 = x3 − 5x+ 2 mהעקו של הפורמלית בחבורה 2 ב- הכפלה של השמיני הסדר עד חזקות לטור הפיתוח את כתוב ב.

3 שאלה
את המקיימות טיתא פונקציות של המרחב את Θm,a,b ב- oנסמ .a, b ∈ {0, 1} יהיו .oהעליו המרוכב המישור בחצי τ יהי

הבאות: הפונקציונליות המשוואות

F (z + 1) = (−1)aF (z)

F (z + τ) = (−1)be−πim(2z+τ)F (z)

הבסיסית התיטא פונקצית כי הוכחנו כתזכורת,

θ(z, τ) =
∑
n

eπi(n
2τ+2nz)

.Θ1,0,0 ל- שייכת
הפונקציה a, b לכל כי הוכח א.

θab(z, τ) = eπia(z+ b
2

+ τ
4

)θ(z +
aτ + b

2
, τ)

.Θ1,a,b ל- שייכת
כי הוכח ב.

dim Θm,a,b = m

.C מעל לינארית תלויות בלתי θab הפונקציות ארבע כי הוכח ג.
.mתלויי בלתי mלינאריי mיחסי שני בדיוק oביניה יש כי הסק .Θ2,0,0 ל- שייכות θ2

ab הפונקציות ארבע כי הוכח ד.

4 שאלה
איזוגניה φ : E → E ש- נניח .m ב- הכפלה של האיזוגניה [m] : E → E ו- טבעי מספר m אליפטי, mעקו E יהי

.φ = [n/m] ו- m|n בהכרח אז כי הראה .[m] ◦ φ = [n] ש- mומתקיי

mע ריבועית משוואה mמקיי φ ש- הסק .m ∈ Z איזשהו עבור φ + φ̂ = [m] ש- mמתקיי φ איזוגניה לכל כי הוכח ב.
.Z ב- mמקדמי

. השדה מעל mאיברי a E של- נניח .E של q הפרובניוס איזוגנית φ ותהי ,mאיברי q oב השדה מעל אליפטי mעקו E יהי ג.
נקודות לספירת Schoof לשיטת הבסיס היא זו (משוואה mהקוד sמהסעי הריבועית המשוואה את מפורשת בצורה mרשו

.(mאליפטיי mעקומי על
הוא ε(x, y) = (−x, iy) כי הוכח y2 = x3 +αx המשוואה ידי על oהנתוC מעל האליפטי mהעקוE ויהי α ∈ C יהי ד.

.mהצדדי שני של מפורש חישוב ידי על ישיר oבאופ אותה ובדוק (1 + ε)2 = 2ε המשוואה את הוכח .E של איזוגניה
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