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 תרגול  5
 

 
  פונקציות  של  מספר  משתנים
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II  מצא  את  התחום  ההגדרה  של  פונקציות    :  
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V  נגזרות  חלקיות   
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VI  כלל  השרשרת,  נגזרות  חלקיות  של  פונקציה  מורכבת  
  

  נתון  .1

 zxyxzyxuttfetgtththtgtfutU t ++===== − 223 ),,(,4sin)(,)(,)()),(),(),(()(.  

tU)(     חשב   ′.    
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 תשובות  
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   xyxy =−= 22 ,.15 י  הפרבולות  ''המשולש  העקום  החסום  ע  
 והישר    y = 2  ( לא  כולל  את  הראשית )                                         
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         1222 −=−+ zyx  החלק הפנימי  של  ההיפרבולויד  דו -יריעתי 

cyx =+.1.III cyxc                                        ישרים  מקבילים     =+≥ 22,0.2  מעגלים  

     xycyx ±==− 22.3 :  משפחת היפרבולות  שוות  שוקיים  בעלות  אסימפטוטות  משותפות  
xy עצמו                                                                                                                       ±=   וזוג  הישרים   

     cyxc =+≥ ,0.4 cxy ללא  הראשית   .5                     ישרים  מקבילים   =   אלומת ישרים   
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      }:0{&}00:0{.7 2cxycxoryc =≠===  משפחת היפרבולות    

      xcyx 1
22.8 =+ )   ללא  הראשית( העוברים  דרך  הראשית אלומת  מעגלים    

      )1(||||.9 11 ≥=+ ccyx  ריבועים    

czyx =++.1IV.  משפחת  מישורים  מקבילים      

      czyxc =++> 222,0.2 ומשפחת  ספירות   ,    0=c )0,0,0(   עבור    נקודה

      czyx =−+ 222.3               c < 0 יריעתיים  עבור  -משפחת   היפרבולוידים  דו    
                                                         c  > יריעתיים  עבור  -משפחת   היפרבולוידים  חד 0    
                                                         c = 0  עבור  חרוט   

        czyx =−− 222.4            c > 0 יריעתיים  עבור  -משפחת   היפרבולוידים  דו    
                                                   c  < 0 יריעתיים  עבור  -משפחת   היפרבולוידים  חד    
                                                   c = 0    חרוט  עבור 
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       132.6 czyx =−+  משפחת  מישורים  מקבילים   



                                   2א  הנ  מכונות  ''ו  חד                         201-1-9721הקורס '    מס                   אולחא  . ז

18  

8/2/7

     )/()cossin(/.6

)23(cos

/5.0/43
  ,

)23(cos

3
.5

        
3

.4

1ln2
,

ln2
.3

5ln

/12)21(
.2

4sin324cos)4sin2(4324cos)2(4/.1

VI

ln

ln)log1(3
,

ln

ln
log,

ln

)log1(3
.13

)(||
,

||
.12,.11

,.10
)ln(

1
,

ln

1
.8

)1(
1

)1ln()1ln(ln,)1(.7

5ln25
2

,5ln5
1

.6

)35()75(3,)75(30.5

ln,.4

)32cos(3),32cos(2)32sin(.3

2
2

,2
1

.2124,84.1

V.

3

22

22

2

22

2

2

22

2

22

2

2232

2

22

22222222

2

//

12

2
2

2

22232232

1

2
3

2
2

22333

22

π−=

=+−=∂∂

=
−+

−−
==

−+
=

∂

∂

=
+

+
=

=+−=
∂
∂

=−=
∂
∂

=
+

+
−

+
=

+−+=+−+=

+
−=

∂
∂

=
+

=
∂
∂

+
−=

∂
∂

+
=

∂
∂

+
=

∂

∂

+
−=

∂

∂

=
∂

∂
−=

∂

∂

+
=

∂
∂

+
=

∂
∂

+








+
++=

∂

∂
⇒+=+=

∂

∂

+
+

=
∂

∂
+

+
=

∂

∂

−+−=
∂
∂

+−=
∂
∂

=
∂
∂

=
∂
∂

+=
∂
∂

+++=
∂
∂

+
−

=
∂

∂
+=

∂

∂
−=

∂
∂

−=
∂
∂

−−

−−

−

−

)(π
dt

dU
 .

yxvxvyuZ

yxt

ttx

dt

Zd

yxtt

z

ee

xee

dx

dU

xv

u

y

vxu

y

Z

x

y

v

u

y

vu

x

Z

tt

tt

y

x

y

te

dt

dV

ttetttxtyetzxdtdU

yy

xx

y

h

y

x
x

yx

x

x

h

yxy

yx

y

v

yx

y

x

v

yx

x

y

f

yx

y

x

f

y

xe

y

g

y

e

x

g

yyxy

v

yxx

v

xy
xy

xy
xy

y

f
xyyfxyy

x

f

xy
yx

y

y

f
y

yxx

f

yxyyx
y

u
yyxxy

x

u

xx
y

v
yx

x

v

yxx
y

u
yxxyx

x

u

xe
y

x

y

f
ye

yx

f
yxy

y

u
xyx

x

u

yx

yx

t

tt

y
y

y

yxyx

yy

xyxy

yy

xyxy

⋯

⋯⋯

⋯

⋯⋯

⋯

 



                                   2א  הנ  מכונות  ''ו  חד                         201-1-9721הקורס '    מס                   אולחא  . ז

19  









≠

≤≤−

≤≤

⇒








≤≤−

≤−≤−









−≤

≤

<+

⇒








−−≤

+≥

<+









−≥

≥

>+

⇒




+≤≤−−

>+

⇒≤
+

≤−





≠

≤
⇒≤

<+

≤+≤−

⇒






<−−

≤−+

<+≤⇒






>−−

≥−+

⇒






≥+

≤+

≤+≤⇒






≤+

≥+

>+

≤+⇒≥−−

0

20

11

111

)15

  

2

0

00

.ב

2

0

0
0

.א  

11)14

0

||||
1)13

0)8

11)7

  פתרון  אין
02

0
.ב  

2
02

0
6(.א  

  פתרון  אין
4

1
.ב  

41
4

1
5(.א  

1)4

101)3

I.

22

2

2

22

22

22
22

22

22

22

22
22

22

22

2222

y

yxy

y

y

x

y

xy

y

yx

yxx

yxx

yx

xy

y

yx

yxxyx

yx

yx

x

x

xy

x

y

yx

yx

yxx

xyx

xyxx
yxx

xyx

yx

yx

yx
yx

yx

yx

yxyx

    

1  

y  

x  

y  

x  

2=y
y  

x  

2yx =
2yx −=

x

y

y  

x  

xy −=

x

y xy =

xy −=

xy 2−=
x

y

y  

x  21
y  

  

x  

21 xy −−=

21 xy −=



                                   2א  הנ  מכונות  ''ו  חד                         201-1-9721הקורס '    מס                   אולחא  . ז

20  









≠

=

=














≠+≠

=

=+







≠+

+==
⇒=

≥=

±=+⇒≥=+

=−

≥=+

∪∈

+≤+≤⇒≥+

+

0

0

1C

או

0,1

ln

2

      

0

)/(2,
)8

0,)7

0,)()4

)3

0,)2

III.

}0{                                                   

220)sin()16

22

1

1

22

22

22
1)/(2

2

22

22

2222

122

y

x

yxC

CC

x
C

yx

yx

yxxCeC
Ce

CCxy

CyxCCyx

Cyx

CCyx

k

kyxkyx

C
yxx

N
πππ

   

π322 =+ yx
x

y
π=+ 22 yx

π222 =+ yx

0=C

1=C

x

y
2=C

1

0=C1=C

x

y

1=C

1

1−

1
x

y

0=C

1−=C

1=C

0=C

1=C

1−=C

1

1−
1−

y

x1 2

ec =

2ec =


