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 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה המחלקה

 קומוטטיבית אלגברהמבוא ל
 טיומקין איליה : ההמרצ

 תנו דוגמה של חוג נתרי ואידאל שאינו פרימרי, אבל בעל רדיקאל ראשוני. (1

:𝜙יהי  (2 𝑅′ → 𝑅 ו של חוגים נתריים הומומורפיזם- 𝑄 ⊂ 𝑅 הוכיחו כי אידאל פרימרי .𝜙−1(𝑄) ⊂ 𝑅′ .פרימרי 

𝑅 ויהי (3 = ℂ[𝑥, 𝑦, 𝑧] ,𝐼 = (𝑥𝑦, 𝑥 − 𝑦𝑧) ⊂ 𝑅 מצאו את הראשוניים הנלווים של .𝑅/𝐼  ופירוק פרימרי מצומצם של𝐼. 

𝑅יהיו  (4 = ℂ[𝑥, 𝑦, 𝑧]/(𝑥𝑦 − 𝑧2) ,𝐼 = (𝑥, 𝑧) ⊂ 𝑅 מצאו את הראשוניים הנלווים של .𝑅/𝐼2  ופירוק פרימרי מצומצם

 .𝐼2של 

𝔭מודול. הוכיחו כי אם -𝑀 𝑅 -ו נתרי חוג 𝑅 יהיו (5 ∈ 𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑀)  אז קיים𝔭 ⊇ 𝔮 ∈ 𝐴𝑠𝑠𝑅(𝑀).  רמז: הראו קודם

 שמספיק להוכיח את הטענה עבור מודולים נוצרים סופית.
𝑆 ,נתרי חוג 𝑅יהיו  (6 ⊂ 𝑅 קבוצה כפלית ,𝑀 𝑅-ו נוצר סופית מודול-  𝑁 ⊊ 𝑀 נניח כי . תת מודול𝑁 =∩𝑖=1

𝑟 𝑄𝑖  הוא

𝔭𝑖ונניח כי  𝑀/𝑄𝑖הראשוני הנלווה של  𝔭𝑖פרימרי מצומצם. נסמן  ירוקפ ∩ 𝑆 = 1לכל  ∅ ≤ 𝑖 ≤ 𝑡 ו- 𝔭𝑖 ∩ 𝑆 ≠ ∅ 

𝑡לכל  < 𝑖 ≤ 𝑟 הוכיחו כי .𝑆−1𝑁 =∩𝑖=1
𝑡 𝑆−1𝑄𝑖  הוא פירוק פרימרי מצומצם של𝑆−1𝑁 ⊂ 𝑆−1𝑀  מעל החוג

𝑆−1𝑅. 

 שני תרגילי חזרה
𝐼חוג,  𝑅יהיו  (7 ⊆ 𝑅𝑎𝑑(𝑅)  ,אידאל𝑀 𝑅-מודול נוצר סופית ו-  𝑁 ⊆ 𝑀  תת מודול. הוכיחו כי𝑁 =∩𝑛≥0 (𝑁 + 𝐼𝑛𝑀). 

:𝜙יהי )למת פיטינג(  (8 𝑅 → 𝑅 של חוג נתרי. הוכיחו כי קיים  אוטומורפיזם𝑛 ≥ 𝐾𝑒𝑟(𝜙𝑛)עבורו  0 ∩ 𝐼𝑚(𝜙𝑛) =
 האם טענה דומה נכונה גם לחוגים שאינם נתריים? .{0}

 


