
  

 מבוא לאלגברה קומוטטיבית, סמסטר אביב, תשע"ו                                                                      1מתוך  1עמוד 

 

 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה המחלקה

 קומוטטיבית אלגברהמבוא ל
 טיומקין איליה : ההמרצ

𝐾 -ושדה טורי לורן  ℂ((𝑡)) ויהי (1 =∪𝑁≥1 ℂ((𝑡
1

𝑁))  שדה טורי פייזו(Puiseux). 

ℂ((𝑡כי ההרחבה וכיחו ה .א
1

𝑁))/ℂ((𝑡)) מזה שהסיקו ו ,היא הרחבה סופית- 𝐾/ℂ((𝑡)) הוא הרחבה אלגברית. 

:𝜈תהי  .ב 𝐾 → ℚ ∪ 𝑅 -ו ,ההערכה הטבעית {∞} ⊂ 𝐾  .את כל האידאלים בתארו חוג הערכה- 𝑅.  כי הוכיחו

𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) והאידאל המקסימלי של  ,מורכב משתי נקודות בלבד𝑅 .אינו נוצר סופית 

 טורי לורן.שדה כפי שאמרנו בשיעור, אפשר להוכיח ששדה טורי פייזו הוא סגור אלגברי של  :ערהה

𝑅 חוג בינייםתת כי לכל הוכיחו מנות שלו. שדה  𝐾 -חוג הערכה בדידה ו 𝑅 יהיו (2 ⊆ 𝑅′ ⊆ 𝐾 מתקיים: 𝑅′ = 𝐾  או

𝑅′ = 𝑅. אתם יכולים לתאר את חוגי הערכה אם ה ?טענה דומה נכונה גם עבור חוגי הערכה לא בדידהאם ה

 ?עבורם הטענה מתקיימת
ℂ[𝑥] יהי (3 ⊆ 𝑅 ⊆ ℂ⟦𝑥⟧  כי ניח נ .חוגתת𝑅 י"מקומי והאידאל המקסימלי שלו נוצר ע 𝑥.  0כי לכל הוכיחו ≠ 𝑎 ∈ 𝑅 

𝑢קיימים ויחידים  ∈ 𝑅×, 𝑛 ∈ ℤ≥0  עבורם𝑎 = 𝑢𝑥𝑛 . מזה שהסיקו- 𝑅 .הוא חוג הערכה 

 היא חוג הערכה בדידה. (שדה 𝐾כאשר ) 𝐾[𝑥]ל וש ℤל ש ליימקסמ אלידאבה יזצליוקל כלי כ חוכיהו (4

:𝜈 פונקציהגדיר נרפי. חבורה אבלית עם סדר לקסיקוג ℤ2 תהי (5 ℂ(𝑥, 𝑦) → ℤ2 י "ע𝜈 (
𝑓

𝑔
) = 𝜈(𝑓) − 𝜈(𝑔)  כאשר

𝑓לכל פולינום  = ∑ 𝑎𝑚𝑥
𝑚1𝑦𝑚2

𝑚∈ℤ2  מגדירים𝜈(𝑓) = inf⁡{𝑚|𝑎𝑚 ≠ 𝑅סמן נ .{0 = {
𝑓

𝑔
|𝜈 (

𝑓

𝑔
) ≥ 0 = (0,0)}. 

 הוא חוג הערכה. 𝑅 כיהוכיחו  .א

 בצורה מפורשת. 𝑅את תארו  .ב

𝑓חום פריקות יחידה, ת 𝑅יהי  (6 ∈ 𝑅 פריק, ו-אי- 𝔭 = (𝑓) .י כ חוכיהו𝑅𝔭 .חוג הערכה בדידה 

יש את האיבר  𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) -, וב𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) להכלה של אידאלים מגדירה סדר מלא ע כיחוג הערכה. הוכיחו  𝑅יהי  (7

שמעות התרגיל היא שספקטרום של חוג הערכה הוא שרשרת של נקודות מ .?(םמה)והאיבר המקסימלי המינימלי 

  ין כל שתי נקודות אחת מוכלת בסגור של השניה.שב

𝑇נגדיר . 𝑅/𝔪  חוג הערכה בעל שדה מנות 𝑆 -, ו𝔪חוג הערכה עם אידאל מקסימלי  𝑅 ויהי (8 = 𝜙−1(𝑆)  כאשר

𝜙:𝑅 → 𝑅/𝔪  .או הפריכו את הטענות הבאותוכיחו המסמן את ההומומורפיזם הטבעי: 

𝐹𝑟𝑎𝑐(𝑇) .א = 𝐹𝑟𝑎𝑐(𝑅); 

 ;חוג הערכה 𝑇 .ב

 .חוג הערכה בדידה 𝑅 ם"בדידה אם חוג הערכה 𝑇 .ג

 


