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 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה ההמחלק

 קומוטטיבית אלגברהמבוא ל
 טיומקין איליה : ההמרצ

𝑈 -חוג ו 𝑅יהיו  (1 ⊆ 𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) כי הוכיחו . תת קבוצה פתוחה𝑈 כלומר לכל כיסוי פתוח יש תת )קומפקטית -קוואזי

𝑈עבורו  נוצר סופית 𝐼 אידאלקיים  אם ורק אם (כיסוי סופי = 𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅) ∖ 𝑉(𝐼). 

𝔭כי אם וכיחו ה מודול.-𝑀 𝑅חוג,  𝑅 ויהי (2 ∈ 𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑀) אז 𝑉(𝔭) = �̅� ⊆ 𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑀). 

𝑅 ויהי (3 = ℤ ו- 𝑀 𝑅-את צאו מ .מודול𝑆𝑢𝑝𝑝(𝑀), 𝐴𝑠𝑠(𝑀) כאשר 

𝑀 .א = ℚ/ℤ; 

𝑀 .ב = ℤ ⊕ (ℤ/2ℤ). 

,𝑀1  -ו מודול-𝑀 𝑅 ,חוג 𝑅יהיו  (4 𝑀2 ⊆ 𝑀  .אם :או הפריכו את הטענה הבאההוכיחו תת מודולים 𝑀 = 𝑀1 + 𝑀2 

𝐴𝑠𝑠(𝑀)אז  = 𝐴𝑠𝑠(𝑀1) ∪ 𝐴𝑠𝑠(𝑀2). 

,𝑁 -ו מודול-𝑀 𝑅 ,חוג 𝑅יהיו  (5 𝐾 ⊆ 𝑀  .כי התנאים הבאים שקוליםהוכיחו תת מודולים: 

𝑁 .א = 𝐾; 
,𝑓1יימים ק .ב … , 𝑓𝑟 ∈ 𝑅  עבורם(𝑓1, … , 𝑓𝑟) = 𝑅 ו- 𝑁𝑓𝑖

= 𝐾𝑓𝑖
 ;𝑖לכל  

𝑁𝔭 .ג = 𝐾𝔭  לכל𝔭 ∈ 𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅); 

𝑁𝔪 .ד = 𝐾𝔪  לכל𝔪 ∈ 𝑆𝑝𝑒𝑐𝑚(𝑅). 
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 ;נוצר סופית 𝑀 .א
,𝑓1יימים ק .ב … , 𝑓𝑟 ∈ 𝑅  עבורם(𝑓1, … , 𝑓𝑟) = 𝑅 ו- 𝑀𝑓𝑖

𝑅𝑓𝑖מעל  נוצר סופית 
 ;𝑖לכל  

𝔭לכל  𝑅𝔭מעל  נוצר סופית 𝑀𝔭 .ג ∈ 𝑆𝑝𝑒𝑐(𝑅); 

𝔪לכל  𝑅𝔪מעל  נוצר סופית 𝑀𝔪 .ד ∈ 𝑆𝑝𝑒𝑐𝑚(𝑅). 
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