תרגול 1
העיקרון הקומבינטורי המרכזי:
עיקרון הכפל:

אם קיים תהליך בו נבנים כל איברי קבוצה מסוימת ב-r שלבים, כאשר בשלב ה-i-י נעשית בחירה בין בדיוק 
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 אופציות (גם אם אלן לא תמיד אותן 
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 אופציות), אז המספר האיברים בקבוצה הוא 
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שימושים מרכזיים יותר של עיקרון זה

1. תמורות
מהו מספר התמורות  של 
[image: image4.wmf]n

 עצמים, כלומר מהו מספר האופנים בו ניתן לסדר אותם בשורה?
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2. חליפות וצירופים
כמה חליפות , כלומר רשימות סדורות,  באורך 
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 ניתן לבנות מ-
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 עצמים?
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      אוסף לא סדור של 
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 מתוך 
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 עצמים שונים נקרא צירוף של 
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 מ-
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3. תמורות עם חזרות
בהנתן 
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 עצמים מ-
[image: image15.wmf]k

 טיפוסים: 
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 מהטיפוס הראשון, 
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 מהטיפוס השני ובאופן כללי, 
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 מהטיפוס ה-
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), אזי מספר התמורות של 
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 עצמים אלה, כאשר לא מבחינים עצמים מאותו טיפוס, הוא 
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שאלות
1. כמה מספרים בני 6 ספרות, המורכבים מהספרות 2, 3, 9, מתחלקים

א). ב-2?

ב). ב-3?

ג). ב-6?

2. בכמה אופנים ניתן לבחור ועד בן 2 בנים ו-3 בנות מתוך קבוצה של 5 בנים ו-7 בנות?
3. מטילים קובייה 36 פעמים. בכמה אופנים אפשר לקבל כל סיפרה 6 פעמים?

4. בכמה דרכים ניתן לפזר 
[image: image23.wmf]n

 כדורים שונים בין קופסאות, כך 
א). שלפחות אחת תישאר ריקה?
ב). שהקופסה  הראשונה, ורק היא, תישאר ריקה?

5. בסל ישנן 10 פתקאות עליהן רשומות הספרות 
[image: image24.wmf]9
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. מהו מספר האפשרויות לבחירת 3 פתקאות עם החזרה? ללא החזרה?

6. מפזרים 
[image: image25.wmf]r

 כדורים זהים ב-
[image: image26.wmf]n

 תאים שונים. מהו מספר הפזורים האפשריים?
עקרון ההכלה-הדחה.

בהנתן עולם סופי 
[image: image27.wmf]U

 ותת קבוצות שלו 
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מתקיים
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7. בכמה דרכים ניתן לחלק 80 כדורים זהים ל-5 תאים כך שבאף תא  לא  יהיו יותר מ-24 כדורים?
פונקציה יוצרת.

פונקציה 
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 היא הפונקציה היוצרת  של סדרה 
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 אם לכל 
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 המקדם של 
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 הוא 
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. הפונקציה היוצרת היא הסכום 
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8. מצא את הפונקציה היוצרת עבור מספר המספרים בני 6 ספרות עם סכום ספרות 
[image: image38.wmf]n

.

9. בכמה דרכים ניתן לקבל סכום 17 בזריקת 5 קוביות שונות?

10. בעזרת פונקציה יוצרת פתור את נוסחת הנסיגה
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11. בעזרת פונקציה יוצרת פתור את נוסחת הנסיגה     
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