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  ים.יקבוצה של מספרים טבע N - נסמן ב את שלבי החישוב. ונמק נק. 50כל שאלה שווה     

  
  
Xמשוואות ב נתבונן  א) )1 A B− ,, כאשר = ( )A B P N∈ נים ופרמטרים הנתו-X .משתנה  

A,עבור אילו ערכים של הפרמטרים  B .למשוואה הנתונה אין פתרון  
  
  איברים. nמקומיים שונים זה מזה בקבוצה של -מצאו מספר יחסים תלת  ב)  
  
,ל ידי דוגמה נגדית. לכ-הוכיחו או הפריכו על ג) , ( )A X Y P N∈ :מתקיים  
Aאם   )1ג   X A Y∪ = Xאז בהכרח  ∪ Y=,  
Aאם   )2ג   X A Y∆ = Xאז בהכרח  ∆ Y=.  
    

Bאם פתרון קיים אז א)  פתרון חלקי. X A X= − Bוגם  ⊇ A∩ B. לכן אם ∅= A∩ ≠ אז  ∅
Bאין פתרון. אם  A∩ Xאז פתרון קיים לדוגמה  ∅= B A= ∪ .  

 .  
איברים הוא מספר תתי  nשל  Aמקומיים שונים זה מזה בקבוצה -מספר יחסים תלת ב)

Aבקבוצה קבוצות  A A× ושווה ×
3

2n .  
  
,{1,2}לא נכון.  ) 1ג {1}, {2}A X Y= = Aאז מקבלים  = X A Y∪ = Xאבל  ∪ Y≠.  
  
Aנכון. אם  ) 2ג X A Y∆ = )אז  ∆ ) ( )A A X A A Y∆ ∆ = ∆   לכן ∆

( ) ( ) ( ) ( )X A A X A A X A A Y A A Y Y= ∆ ∆ = ∆ ∆ = ∆ ∆ = ∆ ∆ =  
  

   : 2שאלה 
}(כלומר סידרה לא ריקה של אותיות ) באלפבית  Wנתונה מילה    , , }X a b c= סידרה (לא .

נקראת תת מילה (לדוגמה עבור המילה  W-ריקה) של אותיות עוקבות ב
W aabcbbb=,U bcbb= של היא תת מילהW  אבלV ac=  היא  לא תת מילה שלW נסמן .(

)ב )S W  את קבוצת כל תתי המילים שלW .הוא מספר אותיות במילה  אורך של מילה
Uהמילה אורך(לדוגמה  bcbb=  המילה מילה ואורך 4שווה V ac=  2שווה .( 
  



)על  ≡ שקילותנגדיר יחס  א) )S W   באופן הבא: עבור, ( )U V S W∈  ,U V≡ אם בU ו- V 
Wמופיעות בדיוק אותן אותיות (לדוגמה עבור המילה  aabcbbb=  ,bc bcbb≡   וbc cb≡  אבל

ab bc≡/ .(  
2נניח  ) 1א 3W aabcbbb a bcb= )קבוצת מנה  , מצאו= ) |S W

≡
.  

)- ב כך  שבכל מחלקות השקילות W יםמילה כל את ו) מצא2א )S W  יש בדיוק   ≡ביחס  
  .אחד איבר

  
)על  ≥W סדר חלקיר יחס נגדי) ב )S W   באופן הבא: עבור, ( )U V S W∈  ,WU V≤ אם בU ו- 

V ו 2תתי מילים באורך  םמופיעות בדיוק אות-U  תת מילה שלV   לדוגמה עבור המילה)
W aabcbbb=  ,Wbcbb bcbbb≤  אבלWcbb bcbb≤ .(  

)- מצאו כל איברים מקסימאליים וכל איברים מינימאליים ב ( ), )WS W ))3ר עבו ≥ ) )W ab a= .  

}מצאו מספר יחסי סדר חלקי על קבוצה ) ג , , , }A a b c d= זה מזה יםשונ   

,כך שאיברים     ,a b c ו םמינימאליי -d מקסימאלי  

  
  איברים.  nשל  איברים לקבוצה sחד ערכיות מקבוצה של - מצאו מספר פונקציות חד )ד

     
  )1א פתרון חלקי.

2 3 2 2 3 2 2 3 2 3

2 2 2 3 2 2 2 3

( ) | {{ , },{ , , },{ },{ , },{ , , , , , , },

{ , , , , , , , }}

S a bcb a a b b b c ab a b bc bcb bcb bcb cb cb cb

abc a bc abcb a bcb abcb abcb a bcb a bcb

≡
=

  

  
1 )2א 2... nW a a a=  כאשר כל האותיות שונות זה מזה. אם... .. ...W xab tx= יש מחלקת שקילות  

{ .. , .. }xab t xab tx  איברים. 2עם לפחות  
  

)-איברים מינימאליים ב ב) ( ), )WS W ≤ :, , , , ,a b ab ba aba bab  
  
)-ב מקסימאלייםאיברים   ( ), )WS W ≤ :3, , , , ( )a b ab ba ab a  
  

38 יש ג) }יחסי סדר חלקי על קבוצה  =2 , , , }A a b c d= זה מזה יםשונ   

,כך שאיברים     ,a b c ו םמינימאליי -d .מקסימאלי  

nאיברים כאשר  nאיברים לקבוצה sחד ערכיות מקבוצה של -פונקציות חד 0יש  ד) s<.  
)יש  1)( 2)...( 1)n n n n s− − − nחד ערכיות כאשר -פונקציות חד + s≥.  

  
  
  


