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 הטבע למדעי הפקולטה
 למתמטיקה המחלקה

 6אתגר 
:𝑓תהי  ℂ → ℂ פונקציה מרוכבת של משתנה מרוכב. אומרים ש- 𝑓 בנקודה  הולומורפית𝑧  אם ורק אם קיים סקלר𝛼 ∈ ℂ 

𝑓(𝑧 -כך ש + ℎ) = 𝑓(𝑧) + 𝛼ℎ + 𝑜(|ℎ|)  כאשרℎ ∈ ℂ . הסקלר𝛼  של  הנגזרתנקרא𝑓  בנקודה𝑧 . 

𝑓′(𝑧): סימון ≔ 𝛼. 

,𝑓תהינה  .א 𝑔: ℂ → ℂ   ב הולומורפיותפונקציות- 𝑧 הוכיחו כי הפונקציות .𝑓 + 𝑔, 𝑓 ⋅ 𝑔  ב הולומורפיות- 𝑧  גם כן 

𝑓)ומתקיים:  + 𝑔)′ = 𝑓′ + 𝑔′, (𝑓 ⋅ 𝑔)′ = 𝑓′𝑔 + 𝑓𝑔′. 

𝑓(𝑧)הי ת .ב = ∑ 𝑐𝑖𝑧
𝑖𝑛

𝑖=0 ∈ ℂ[𝑧] הוכיחו כי .𝑓 בכל נקודה הולומורפית 𝑧  :ומתקיים𝑓′(𝑧) = ∑ 𝑖𝑐𝑖𝑧
𝑖−1𝑛

𝑖=1. 

:𝑓ת  ומרוכב ותפונקצימשי, אז כמישור מ ℂאם נחשוב על  ℂ → ℂ ת וממשי מתאימות לפונקציות𝐹:ℝ2 → ℝ2  באופן

𝑓(𝑥 אם הבא: + 𝑖𝑦) = 𝑢(𝑥, 𝑦) + 𝑖𝑤(𝑥, 𝑦)  כאשר 𝑢(𝑥, 𝑦) = 𝑅𝑒(𝑓(𝑥 + 𝑖𝑦)),𝑤(𝑥, 𝑦) = 𝐼𝑚(𝑓(𝑥 + 𝑖𝑦))  אז 

,𝐹(𝑥הפונקציה הממשית המתאימה היא  𝑦) = (𝑢(𝑥, 𝑦),𝑤(𝑥, 𝑦)) ולהפך, לפונקציה .𝐹(𝑥, 𝑦) = (𝑢(𝑥, 𝑦),𝑤(𝑥, 𝑦)) 

𝑓(𝑥מתאימים את הפונקציה המרוכבת  + 𝑖𝑦) = 𝑢(𝑥, 𝑦) + 𝑖𝑤(𝑥, 𝑦). 

𝑧בנקודה  הולומורפית 𝑓הוכיחו כי  .ג = 𝑥 + 𝑖𝑦  המתאימה הפונקציהאם ורק אם 𝐹:ℝ2 → ℝ2  דיפרנציאבילית

,𝑥)בנקודה  𝑦)  רימן: -ת קושיואמשוואת קיימת ומ
𝜕𝑢

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) =

𝜕𝑤

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦)  ו- 

𝜕𝑢

𝜕𝑦
(𝑥, 𝑦) = −

𝜕𝑤

𝜕𝑥
(𝑥, 𝑦) .  רשמו

,𝐷𝐹(𝑥במפורש את הקשר בין  𝑦)  לבין𝑓′(𝑧). 
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