
 הטבע למדעי הפקולטה  
 למתמטיקה המחלקה

 שאלות חזרה בחדו"א

 הגדרות
גבול של פונקציה בנקודה, טור מתכנס בתנאי, פונקציה רציפה במידה שווה, סדרה  הגדירו את המושגים הבאים:

 .ת מספריםמונוטונית, פונקציה גזירה בנקודה נתונה, חסם עליון של קבוצ

 חישובים
𝑓(𝑥)מצאו את המינימום של הפונקציה  .1 = 𝑥𝑥  בקטע[

1

𝜋
, 𝜋]. 

lim חשבו את הגבול .2
𝑥→0

∫ sin(𝑡2)𝑑𝑡
𝑥

0

(1−cos 𝑥) sin 𝑥
. 

∫ חשבו את האינטגרל .3
𝑑𝑥

cos 𝑥

𝜋/3

𝜋/6
. 

cosh(𝑥)תהי  .4 =
𝑒𝑥+𝑒−𝑥

2
. הראו 0סביב  3פולינום טיילור שלה מסדר  𝑃3(𝑥)פונקציית הקוסינוס ההיפרבולי, ויהי  

cosh|כי  (
1

10
) − 𝑃3 (

1

10
)| < 𝑃3וחשבו את  10−5 (

1

10
). 

∫חשבו את האינטגרל  .5 (
𝑥

𝑥2−3𝑥−10
+ 𝑥𝑒𝑥) 𝑑𝑥

1

0
. 

limחשבו את הגבול  .6
𝑥→0

𝑒𝑥+2√1−𝑥2−3−𝑥

𝑥 sin 𝑥
. 

𝑓(𝑥)מצאו את המינימום ואת המקסימום של הפונקציה  .7 = (𝑥2 − 3)𝑒𝑥  [4,2−]בקטע. 

,𝑎עבור אילו ערכים של הפרמטרים  .8 𝑏 ∈ ℝ  :מתקיים𝑥 − (𝑎 + 𝑏 cos 𝑥) sin 𝑥 = 𝑜(𝑥4)  כאשר𝑥 → 0. 

limול חשבו את הגב .9
𝑥→0

(
sin 𝑥

𝑥
+ ln(1 + 𝑥2))

1

𝑥2
. 

∑הטור חקרו את ההתכנסות של  .10 (−1)𝑛 sin2 (
1

𝑛
)∞

𝑛=1. 

 בנהה
 הוכיחו או הפריכו את הטענות הבאות:

𝑛=1(𝑎𝑛)אם  .1
𝑏𝑛סדרה חיובית ולא חסומה אז הסדרה  ∞ =

2𝑎𝑛−1

3𝑎𝑛+2
limומתקיים:  ,מתכנסת 

𝑛→∞
𝑏𝑛 =

2

3
. 

:𝑓אם  .2 ℝ → ℝ  ולמשוואה  גזירה פעמיים𝑓(𝑥) = 𝑥 + 𝑐אז קיים  יש שלושה פתרונות שונים  1 ∈ ℝ   עבורו

𝑓′′(𝑐) = 0. 

:𝑓אם  .3 [0, ∞) → ℝ פונקציה רציפה וגזירה, ו- lim
𝑥→∞

𝑓′(𝑥) =  פונקציה חסומה. 𝑓(𝑥)אז  0

𝑛=1(𝑎𝑛)לכל שתי סדרות  .4
∞ , (𝑏𝑛)𝑛=1

limsupמתקיים:  ∞
𝑛→∞

(𝑎𝑛 − 𝑏𝑛) = limsup
𝑛→∞

(𝑎𝑛) − liminf
𝑛→∞

(𝑏𝑛). 

|𝑓′(𝑥)| -ו (0,1)פונקציה גזירה בקטע  𝑓אם  .5 ≤ 𝑥לכל  2018 ∈  .(0,1)חסומה בקטע  𝑓אז  (0,1)

 הוכחות
:𝑓תהי  .1 ℝ → ℝ  פונקציה המוגדרת ע"י𝑓(𝑥) = 𝑥2 arctan 𝑥.  הוכיחו כי𝑓  הפונקציה ההפוכההפיכה וכי 𝑓−1 

𝑦0אם"ם  𝑦0 -גזירה ב ≠ 0. 

𝑛הוכיחו כי לכל  .2 ≥ טבעי, למשוואה  2
𝑥

𝑛
= arctan 𝑥  0)קיים פתרון יחיד בקרן, י הסדרה כהראו  .𝑎𝑛נסמנו  ,(∞

(𝑎𝑛)𝑛=1
 היא סדרה מונוטונית עולה ושואפת לאינסוף. ∞

 



 הטבע למדעי הפקולטה  
 למתמטיקה המחלקה

 שאלות חזרה באלגברה

 הגדרות
מטריצת הייצוג של , בסיס אורתוגונלי, סדרה פורשת, מימד של מרחב וקטוריה הגדירו את המושגים הבאים:

גרעין ה, )סקלרית( כפלה פנימית, מערך עצמי של מטריצה, קואורדינטות של וקטור לפי בסיס ,אריתטרנספורמציה לינ

 .אריתטרנספורמציה לינשל 

 חישובים

𝐴 נתונות מטריצות עם רכיבים מרוכבים .1 = (
𝑖 1 0
0 𝑖 0
1 0 𝑖

) , 𝐵 = (
−𝑖 1 0
1 −𝑖 1
0 0 2

את  מצאו . (

det(𝐴𝐵), 𝑎𝑑𝑗(𝐴), 𝐴−1, 2𝐴 + 𝐵. 

𝐴תהי  .2 = (
0 0 0
1 1 1
2 2 2

, את המרחבים העצמיים של 𝐴את הע"ע של , 𝐴של  𝑃𝐴(𝑡) הפולינום האופייני . מצאו את(

𝐴 , מטריצה וגם𝐶  הפיכה ומטריצה𝐷 אלכסונית כך ש- 𝐶−1𝐴𝐶 = 𝐷. 

𝑈 ויהי .3 = 𝑆𝑝𝑎𝑛 {(

1
−1
1

−1

) , (

−2
1
1
0

) , (

1
0

−2
1

𝑊 -ו  {( = {(

𝑥
𝑦
𝑧
𝑤

) | 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2𝑥 + 2𝑦 + 𝑤 = תת {0

,𝑈בסיסים של  מצאו .ℝ4מרחבים של  𝑊 של התת מרחבים  מדיםיואת המ𝑈 ∩ 𝑊 , 𝑈 + 𝑊. 

𝑈 סטנדרטית ויהימרחב מכפלה פנימית עם מכפלה פנימית  ℝ4יהי  .4 = 𝑆𝑝𝑎𝑛 {(

1
1
1
1

) , (

1
2
0
1

) , (

0
1

−1
0

 מצאו .{(

𝑢, את הווקטור 𝑈של , בסיס אורתונורמלי ⊥𝑈 -לסדרה פורשת  ∈ 𝑈 ביותר לווקטור הקרוב (

1
2
3
4

 ווקטורהואת , (

𝑤 ∈ 𝑈⊥ ביותר ל הקרוב- (

1
2
3
4

). 

𝐴תהי  .5 = (
−1 1 + 𝑖

1 − 𝑖 0
𝑈∗𝐴𝑈עבורן  𝑈יצה אוניטרית רומט 𝐷. מצאו מטריצה אלכסונית ( = 𝐷. 

 הוכחות
,𝑈1 יהיו .1 𝑈2, 𝑊 ⊂ ℝ𝑛   מקיימים התת מרחבים𝑈1 ∩ 𝑈2 = {0} ,𝑈1 ∩ 𝑊 ≠ {0} ,𝑈2 ∩ 𝑊 ≠  כיו חי. הוכ{0}

dim W ≥ 2. 

,𝑏1 ויהי .2 … , 𝑏𝑛 ∈ ℝ𝑛   םעבורוקטורים ‖∑ 𝜆𝑘𝑏𝑘
𝑛
𝑘=1 ‖2 = ∑ 𝜆𝑘

2𝑛
𝑘=1   לכל𝜆1, … , 𝜆𝑛 ∈ ℝ . הוכיחו כי 𝑏1, … , 𝑏𝑛 

 בסיס אורתונורמלי.
,𝑏1)הי י .3 … , 𝑏𝑛) ⊂ ℝ𝑛 הוכיחו כי אורתונורמלי בסיס .𝑡𝑟(𝐴) = ∑ (𝐴𝑏𝑖, 𝑏𝑖)𝑛

𝑖=1  לכל𝐴 ∈ 𝑀𝑛(ℝ). 

,𝐴 תהינה .4 𝐵 ∈ 𝑀2019(ℝ)  מטריצות ריבועיות המקיימות 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 = כי לפחות אחת מבין שתי  וחיהוכ . 0

,𝐴המטריצות  𝐵 .אינה הפיכה 

 


