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 תרגילים נוספים
 :האינטגרלים המשטחיים הבאים חישבו את (1

∫ (א (𝑥 + 𝑦 + 𝑧)𝑑𝜎
𝑆

𝑆 כאשר  ⊂ ℝ3  החצי העליון )הוא𝑧 ≥  ;סביב הראשית 2019ברדיוס  ספרה( של 0

∫ (ב
𝑑𝜎

(1+𝑥+𝑦)2𝑆
𝑆כאשר   ⊂ ℝ3  הפירמידה פני𝑥 + 𝑦 + 𝑧 ≤ 1, 𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0, 𝑧 ≥ 0; 

∫ (ג 𝐹 ⋅ 𝑁𝑑𝜎
𝑆

𝑆כאשר    ⊂ ℝ3  נתון ע"י 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑧2  ו- 𝜖 ≤ 𝑧 ≤ 1 ,𝑁   הוא הנורמל החיצוני למשטח𝑆  ו- 

𝐹(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑦 − 𝑧, 𝑧 − 𝑥, 𝑥 − 𝑦); 

∫ (ד 𝑃𝑑𝑦𝑑𝑧 + 𝑄𝑑𝑧𝑑𝑥 + 𝑅𝑑𝑥𝑑𝑦
𝑆

𝑆כאשר    ⊂ ℝ3  0יה יהוא הצד החיצוני של הקוב ≤ 𝑥, 𝑦, 𝑧 ≤ הפונקציות ו  1

𝑃, 𝑄, 𝑅  נתונות ע"י𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧) = sin𝑥 , 𝑄(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑒𝑦, 𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧) = 𝑧2. 

,𝛿(𝑥ם ידוע שצפיפות המסה ליחידת שטח היא א (0,0,3)מסה של ספרת היחידה סביב החישבו את  (2 𝑦, 𝑧) = 𝑧. 

,𝐹(𝑥חישבו את השתף של השדה  (3 𝑦, 𝑧) = (𝑥, 𝑦, 𝑧)  פני התחום החסום ע"י דרך𝑥2 + 𝑦2 = 1,−2 ≤ 𝑧 ≤ בעל  1

 נורמל חיצוני.

𝑆ספרת היחידה נתבונן ב (4 ⊂ ℝ3 ותהי עם מרכז בראשית ,𝑓:ℝ → ℝ  הוכיחו כירציפהפונקציה . 

∫ (א 𝑓(𝑐𝑧)𝑑𝜎
𝑆

= 2𝜋∫ 𝑓(𝑐𝑢)𝑑𝑢
1

−1
𝑐כאשר   ∈ ℝ ; 

∫הוכיחו את נוסחת פואסון: ( יותר )תרגיל קשה (ב 𝑓(𝑊 ⋅ 𝑋)𝑑𝜎
𝑆

= 2𝜋 ∫ 𝑓(‖𝑊‖𝑢)𝑑𝑢
1

−1
𝑊לכל   ∈ ℝ3.  היעזרו

בחרו בסיס אורתונורמלי לצורך ההוכחה, רמז:  .חת פואסוןבספר, ע"מ לתת פירוש גיאומטרי לנוס 7.34 תרגילב

(𝑊1,𝑊2,𝑊3) ⊂ ℝ3  כך ש- 𝑊 = 𝑐𝑊3   עבור𝑐 ∈ ℝ  רמוכל ,והיעזרו בקואורדינטות ספריות ביחס לבסיס זה ,כלשהו 

(𝜃, 𝜙) ↦ sin 𝜙 cos 𝜃𝑊1 + sin𝜙 sin 𝜃𝑊2 + cos𝜙𝑊3. 
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