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קרנר) ד. שטראוס, י. גולקו, ד. (מרצים:

קיים. המוחלט min/max ה למה הסבירו פעם כל והמוחלטים. המקומיים min/max ה את מצאו הבאים במקרים (א) .1
.p, q ∈ N ,a > 0 ,D = {(x, y)| |x|a + |y|a ≤ 1} ,f(x, y) = xpyq .i

.D = {(x, y)| x2 + y2 = 1} ,f(x, y) =
(
x2 + 2(x− y)2 + 3(x+ y)2

)4(
x2 + y2

)3

.ii
.Df = {(x, y, z)| |z| ≤ 1, x2 + y2 ≤ 1} ,f(x, y, z) = x2 − y2 + z2 .iii

.D = {(x, y, z)|
√
x2 + y2 ≤ z ≤ 1 +

√
1− x2 − y2} ,f(x, y, z) = x2 − y2 + z2 − z3 iv.

.D = R2 \ {(0, 0)} ,f(x, y) = x2+6xy+3y2

x2−xy+y2
.v

מתי .{xi > 0}i עבור , n∑ 1
xi

≤ n
√
x1 · · · xn ≤

∑
xi

n
(חשבוני/הנדסי/הרמוני): הממוצעים אי-שיוויון את הוכיחו (ב)

(.yi = 1
xi

הציבו השני הצד עבור .
∑

xi = c האילוץ תחת max(
∏

xi) את מצאו (הדרכה: השיוויון? מתקיים

,{βi > 0} ,{αi > 0} ,{xi > 0} כאן ,
n∑

i=1

xαi
i ל

n∏
i=1

xβi

i בין האי-שיוויון את קבלו דרך באותה (ג)

קיימים?) המוחלטים min/max ה למה הסבירו סעיף (בכל .2

.R3 ב {z = ax, y = 0} ,{y = x2 + c, z = 0} העקומות: בין ביותר) (הקטן המרחק את מצאו (א)
.a > 0 ,{

∑n
i=1 |xi|a = 1} ⊂ Rn לקבוצה 0 ∈ Rn נקודה בין ביותר הקטן/הגדול המרחק את מצאו (ב)

.0 ∈ Rn ל ביותר הקרובות {ai>0}i ,{
∏n

i=1 |xi|ai = 1} ⊂ Rn הקבוצה נקודות את מצאו (ג)

קיימת האם שפה. כנקודת (1,3) את מכילה אשר {x2

a2
+ y2

b2
≤ 1} ⊂ R2 אליפסה של המינימלי השטח את מצאו (ד)

מקסימלי? שטח בעלת כנ”ל אליפסה
מצאו קואורדינטות למישורי מקבילות פאות ובעלות {x2 + 2y2 + 3z2 = 1} ⊂ R3 ב החסומות התיבות כל בין (ה)

מרבי. נפח בעלת התיבה את

.f(x) = x · A · xt פונקציה נגדיר .A = At ∈ Matn×n(R) סימטרית מטריצה נקבע .3

Sn−1 = {x| |x| = 1} ⊂ Rn על המוחלטים מין/מקס את מקבלת f כי הראו (א)
וקטור לפחות יש A ל הסיקו: וקטורים). של לינארית (תלות A · xt ∼ xt מתקיים: הקיצון נקודת בכל כי הראו (ב)

.⃗v1 נסמנו אחד. (ממשי) עצמי
.⃗v2 נסמנו נוסף, עצמי וקטור נותנת x · v⃗1 = 0 ,|x| = 1 אילוצים תחת f(x) של קיצון נקודת כי בדקו (ג)

.A של עצמיים מוקטורים המורכב Rn של אורתונורמלי בסיס קיים וקבלו: התהליך, את המשיכו (ד)
אורתוגונלי.) ללכסון ניתנת A (כלומר

.voln
∏n

i=1(ai, bi) = voln
∏n

i=1[ai, bi] =
∏n

i=1(bi − ai) כי: (voln(X) של (מהגדרה הוכיחו (א) .4
.{ 1

n
}n∈N ⊂ R1 .ii Q ∩ [0, 1] .i אותו. חשבו כן, אם אורך? בעלות הבאות הקבוצות האם (ב)

? 0 = voln+m(S1 × S2) בהכרח האם חסומה. S2 ו voln(S1) = 0 ש כך ,S2 ⊂ Rm ,S1 ⊂ Rn תהיינה (ג)
אותו. חשבו כן, אם שטח? בעלת ∪n{(x, y)| 1

22n+1 < max
(
|x|, |y|

)
< 1

22n
} ⊂ R2 הקבוצה האם (ד)


