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הבחינה. על לענות תגשו בטרם חלק כל של ההנחיות ואת הכלליות ההנחיות את בעיון קראו

הטענה את במדויק צטטו זאת, עושים שאתם עת בכל בתרגול. או בכיתה שנלמדה טענה בכל להשתמש תוכלו כלליות: הנחיות •
בה. משתמשים אתם כיצד והסבירו שימוש, עושים אתם בה

הציון מן הקרוב) השלם למספר (מעוגלים 20% ב- אתכם שתזכה יודע/ת”, לא ”אני בתשובה לבחור תוכלו שאלה/סעיף בכל •
שאלה. אותה עבור

בגב התשובה את להמשיך תוכלו לכם, מספיק אינו התשובה לכתיבת המוקצה המקום אם השאלון. בגוף תשובותיכם את כתבו •
יבדקו. ולא לגריסה, ישירות ישלחו הטיוטה דפי לבכם, לתשומת בברור. זאת ציינו אך הטופס,

.100 הוא בבחינה הכולל הנקודות מספר השאלות. כל על לענות יש •

,[0,∞)× [0, π]× [0, 2π] → R3 העתקה: ע”י נתונות R3 ב כדוריות קואורדינטות הצורך, למקרה •
.(r, θ, ϕ) → (r · sin(θ) · cos(ϕ), r · sin(θ) · sin(ϕ), r · cos(θ))
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.x2 + 4y2 + 9z2 = 1 משוואה ע”י S ⊂ R3 משטח נגדיר (1)

למשטח. (כלשהי) פרמטריזציה תנו סכמטי. באופן המשטח את ציירו נקודות) 15) (א)
שבחרתם. הפרמטריזציה באמצעות למשטח כללית) (בנקודה פנים כלפי הנורמל את חשבו
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פנים. כלפי הנורמל עם ,F⃗ = (x4, y8, z) עבור
∫∫
S

F⃗ · dS⃗ האינטגרל את חשבו נקודות) 18) (ב)
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.f(x, y) = (x2 + y2) · ln(x2 + y2) ע”י f : R2 \ (0, 0) → R פונקציה נגדיר (2)

דיפנרנציאבילית. בצורה R2 לכל f של ההגדרה תחום את להרחיב ניתן כי הוכיחו נקודות) 15) (א)
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אותה. וסווגו קריטית נקודה (0, 0) כי הראו נקודות) 18) (ב)
כולן. את וסווגו קריטיות, נקודות של אינסופי מספר f ל- כי הראו
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את B-וב (0,
√
3
2
) הנקודה את A-ב נסמן .C := {(x, y)| (x− 1

2
)2 + y2 = 1} ∪ {(x, y)| (x + 1

2
)2 + y2 = 1} תהי (3)

לאורינטציה). לב (שימו בשרטוט כמתואר ,B-וA הנקודות בין .α1, . . . , α4 מסילות Cלארבע את נחלק .(0,−
√
3
2
) הנקודה

לאורך ממשיכה ,(B (מנקודה α1 במסילה המתחילה C של אוריינטציה נבחר .F (x, y) := (y−x, 0) יהי נקודות) 16) (א)
.
∮
C
F · dC האינטגרל את חשבו .α3 ו- α4 ,α2 המסילות
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א’. בסעיף הנתונה C המסילה של האוריינטציה עם F⃗ = (−y,x)
x2+y2

עבור
∫
C
F⃗ · dC⃗ את חשבו נקודות) 18) (ב)

נמקו! ?α3 ולאחריה α1 המסילות מן המורכב המעגל לאורך F השדה של האינטגרל מהו
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סטודנטים. של לשימוש ומיועד ריק זה דף

בהצלחה!


