
 9תרגיל  -חשבון דיפרנציאלי להנדסת חשמל 

 . חשבו את הגבולות הבאים:1

𝑙𝑖𝑚א.     
𝑥→0

 
𝑠𝑖𝑛(𝑎+2𝑥)−2𝑠𝑖𝑛(𝑎+𝑥)+𝑠𝑖𝑛𝑎

𝑥2
𝑙𝑖𝑚ב.    

𝑥→
𝜋

3

 
𝑡𝑔3𝑥−3𝑡𝑔𝑥

𝑐𝑜𝑠(𝑥+
𝜋

6
)

  

𝑙𝑖𝑚ג.     
𝑥→0

 (
2𝑥+3𝑥+5𝑥

3
)

1

𝑥
𝑙𝑖𝑚ד.    

𝑥→0+
(𝑠𝑖𝑛𝑥)𝑡𝑔𝑥 

 נקודות אי הרציפות של הפונקציות הבאות:. ציינו ומיינו את 2

𝑥3𝑠𝑖𝑛א.     
1

𝑥
𝑠𝑖𝑛ב.     

1

𝑥2
3ג.     

1

𝑥−𝜋     .ד√𝑥
3 ∙ 𝑠𝑔𝑛(𝑥)     .1ה − 𝑒

1

𝑥4     .ו𝑥 − [𝑥] 

𝑠𝑔𝑛          -  פונקציית הסימן המוגדרת ע"י𝑠𝑔𝑛(𝑥) = {
1,   𝑥 > 0
0,   𝑥 = 0
−1,   𝑥 < 0

 

𝑓:ℝ. תהא 3 → ℝ אם כי  פונקציה. הוכיחו𝑓  'רציפה בנק𝑥0 ו- 𝑓(𝑥0) > 0  

𝛿אז קיימת      > 𝑥0)חיובית בקטע  𝑓 -כך ש 0 −𝛿, 𝑥0 + 𝛿). 

𝑓:ℝתהא . 4 → ℝ .הוכיחו/הפריכו: פונקציה 

 רציפה. 𝑓רציפה אז   𝑓2א. אם     

 רציפה. 𝑓2רציפה אז  𝑓 אם ב.    

𝑙𝑖𝑚וחסומה אז הגבול  רציפה 𝑓ג. אם     
𝑥→∞

𝑓(𝑥) .קיים וסופי 

𝑙𝑖𝑚אם הגבול . ד    
𝑥→∞

𝑓(𝑥)  קיים וסופי אז קיים𝑥1 ∈ ℝ כך ש- 𝑓 רציפה ב- [𝑥1,∞). 

,𝑎עבור אילו ערכי . 5 𝑏 :הפונקציות הבאות רציפות 

𝑓(𝑥)א.      = {
√1+𝑥2
𝑎

−1

𝑥
,   𝑥 > 0

𝑎𝑥 + 𝑏,   𝑥 ≤ 0
𝑓(𝑥)ב.         =

{
 
 

 
 
𝑐𝑜𝑠(𝑎𝑥)−𝑐𝑜𝑠 (2𝑥)

𝑥2
,   𝑥 > 0

𝑎2,   𝑥 = 0
𝑒2𝑏𝑥−1

𝑥
,   𝑥 < 0

 

𝑥3א. הוכיחו כי למשוואה . 6 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1 =  קיים לפחות פתרון אחד. 0

𝑥4ב. הוכיחו כי למשוואה      −𝑥2 + 𝑥 − 1 =  יש לפחות שני פתרונות. 0


