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  נוסחאות ומשפטים בסיסיים
  

  גבולות
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  כלל לופיטל
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   :אז מתקיים , 
( )
( )
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( )xg
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xf
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=

→→
limlim    בתנאי  

   שגבול
( )
( )xg

xf
ax ′

′
→

lim   קיים.  

  
  רציפות
)פונקציה  )xfy 0xxרציפה בנקודה  = ) אם  , = ) ( ) ( )0

00

limlim xfxfxf
xxxx

==
+− →→
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  משפט ערך ביניים

)אם  )xfy bxa רציפה בקטע  = )  -ו   ≥≥ ) ( ) 0<⋅ bfaf,     אז קיימת הנקודהcx =,  

bca ) -כך ש  , >> ) 0=cf . אם בנוסף( )xfy   אז קיים שורש היחיד , מונוטונית בקטע =

)של משוואה  ) 0=xf בקטע הזה.  
  

  נגזרת

)  , לפי הגדרה )
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y
xy

x ∆
∆
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0 lim ,   כאשר ( ) ( ) 000         , xxxxfxxfy −=∆−∆+=∆.  

  
  תכונות של נגזרת
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)  אם . ד )ufy = ,( )xgu xux  אז   , = uyy ′′=′.  

  
  טבלת נגזרות
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  נוסחת קירוב ליניארי

  :אז מתקיים, 0x -היא תוספת הקטנה ל  ∆xאם 

( ) ( ) ( ) xxfxfxfxxx ∆⋅′+≈∆+= 000        ,  

  
  חקירת פונקציה

)אם   .א ) 0>′ xf  בקטעbxa )אז פונקציה , >> )xfy   .מונוטונית עולה בקטע =

)אם    ) 0<′ xf  בקטעbxa )אז פונקציה , >> )xfy   .מונוטונית יורדת בקטע =

)אם   .ב  ) 00 =′ xf  0ונגזרת מחליפה את סימנה בנקודהxx אז , "-" –ל "+"  –מ  =

0xxבנקודה )אם . קיים מקסימום מקומי = ) 00 =′ xf  ונגזרת מחליפה את סימנה

0xxבנקודה  0xxאז בנקודה , "+" –ל " -" –מ  = אם נגזרת . קיים מינימום מקומי =

  . אז אין נקודת קיצון  ,אינה מחליפה סימן

)אם : דרך השניה   ) 00 =′ xf ,( ) 00 <′′ xf ,  0אזxx אם . נקודת מקסימום מקומי =

  ( ) 00 =′ xf ,( ) 00 >′′ xf ,  0אזxx   .נקודת מינימום מקומי =

)   אם      .ג ) 00 =′′ xf    0  סימנה בנקודה את ונגזרת שניה מחליפהxx = זו היא אז נקודה ה,   

  .אז אין נקודת פיתול, סימנה את אם נגזרת שניה לא מחליפה. נקודת פיתול
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0xx  +∞אסימפטוטה משופעת בכיוון . מהווה אסימפטוטה אנכית של גרף הפונקציה=

baxyהיא  )      : כאשר קיימים גבולות  , =+ )[ ] ( )
x

xf
aaxxfb

xx +∞→+∞→
=−= lim   ,lim .  

11  היא  −∞אסימפטוטה משופעת בכיוון    bxay   : כאשר קיימים גבולות , =+
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xf
axaxfb

xx −∞→−∞→
=−= lim   ,lim 111.  

  
  פונקציה סתומה

)י המשוואה "ונקציה סתומה מוגדרת עאם פ  .א  ) 0, =yxF ,    אז   
y

x
x F
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′

′
 -בתנאי ש    ′=−

0≠′yF.  

)אם פונקציה   .ב )yxfz )י המשוואה "מוגדרת ע =, ) 0,, =zyxF ,אז 
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  כלל שרשרת

)  אם  )vufz )   כאשר   =, ) ( )yxguyxhv , ,,   :אז, ==

xvxuxyvyuy vzuzzvzuzz ′⋅′+′⋅′=′′⋅′+′⋅′=′     ,  

  
  )פונקציה של שני משתנים(נוסחאות קירוב ליניארי 

xyאם  ∆∆ 00 -ל  ותת הקטנוהיא תוספ , ,xy ו , בהתאמה– yyyxxx ∆+=∆+= 00 אז , ,  

)בסביבת הנקודה  )00,yx מתקיים:  

( ) ( ) ( ) ( ) yyxfxyxfyxfyxf yx ∆⋅′+∆⋅′+≈ 000000 ,,,,   
  או
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )00000000 ,,,, yyyxfxxyxfyxfyxf yx −⋅′+−⋅′+≈  

  
  פונקציה הומוגנית

)לפונקציה  )yxf ) אם  ,  m   הומוגנית מדרגהקוראים  , ) ( )yxfttytxf m ,,   .t≠0לכל  =

): פונקציה הזו מתקייםל ) ( ) ( )yxmfyxfyyxfx yx ,,, )אם . ′+′= )yxf   פונקציה הומוגנית  ,

)אז  ,  m  מדרגה  )yxf x )  -ו   ′, )yxf y   .m−1הומוגניות מדרגה פונקציות הן   ′,
  

  אינטגרל בלתי מסוים
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  טבלת אינטגרלים
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  אינטגרל מסוים
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  אינטגרל לא אמיתי
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  .אחרת מתכנס, אם גבול שווה לאינסוף אז אינטגרל מתבדר
  



  83

  שטח
)י גרפים של שתי פונקציות "שטח המוגבל ע ) ( )xfxg ,:  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)   : י הנוסחה"ניתן לחשב ע ) ( )[ ]∫ −=
b

a

dxxgxfS  

  
  עודף לצרכן

)     :נוסחה לחישוב של עודף לצרכן ) 00

0

0

xpdxxD
x

−∫.  
  

  אקסטרמום מקומי 
)  -נניח ש  ) ( ) 0,, 0000 =′=′ yxfyxf yx   ו–  

( ) ( ) ( )000000
2 ,,,,,, yxfAyxfByxfCBAC xxxyyy ′′=′′=′′=−=∆.  

0,0אם  >∆<A  אז( )00 , yx  היא נקודת מקסימום מקומי של( )yxfz ,=.  

0,0אם  >∆>A  אז( )00 , yx  היא נקודת מינימום מקומי של( )yxfz ,=.  

)אז  ∆>0אם  )00 , yx אז אין תשובה לפי שיטה זו ∆=0אם . היא נקודת אוכף.  

  
   אקסטרמום בתנאי

)  נתונה פונקציה  )yxfz ):  x  - ו  yותנאי נוסף המקשר    =, ) 0, =yxg . נרכיב את פונקצית
  : 'זלגרנ

( ) ( ) ( )yxgyxfyxF ,,,, ⋅+= λλ  
  

  :אז כל הנקודות החשודות לאקסטרמום בתנאי מקיימות את מערכת המשוואות
  

0,0,0 =′=′=′ λFFF yx  

  
  

  מטריצות

  :אם מתקיים, Aמטריצה הפוכה למטריצה ריבועית  יםראוק A−1מטריצה ל

EAAAA =⋅=⋅ −− 11  

)יש להרכיב את מטריצה  A−1למציאת את . מטריצה יחידה Eכאשר  )E |A י פעילות"וע  

)להביא אותה לצורה  ותיהאלמנטריות עם שור )B |E . 1אז−= AB . 

):מתקיימת הנוסחה   ) 111 −−− ⋅= ABAB  

  

  מערכת משוואות ליניאריות
321נתונה מערכת משוואות ליניארית בנעלמים  ,, xxx:  
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( )xfy = 

( )xgy = 

b  a  

S  
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BAX ניתן להציג המערכת בצורה  אז BAX   : ומתקיים = 1−=.  


